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İÇ KUVVETLER 
EnerjĜlerĜnĜ yerĜn Ĝç kısmındakĜ sıcaklıktan ve 
mantodakĜ konveksĜyonel hareketlerden 
alırlar. YenĜ yeryüzü şekĜllerĜ oluşturdukları 
ĜçĜn «yapıcı kuvvetler» adıyla anılırlar. 

İç kuvvetler: 
 EpĜrojenez (Kıta Oluşumu) 
 Orojenez (Dağ Oluşumu) 
 VolkanĜzma 
 Depremler (SeĜzma) 

EpĜrojenez (Kıta Oluşumu) 
Tüm levhalar manto üzerĜnde yüzerler ve bĜr 
denge halĜnde bulunurlar, bu dengeye 
ĜzostatĜk denge denĜr. 
İzostatĜk denge bozulursa yenĜden kurulması 
ĜçĜn epĜrojenez meydana gelĜr. 
EpĜrojenez, genĜş bĜr sahada tabakaların 
bĜrbĜrlerĜne göre konumu değĜşmeksĜzĜn 
toptan şekĜlde gerçekleşen alçalma, 
yükselme, çanaklaşma ve kubbeleşme 
hareketlerĜdĜr. Bu hareketler sonucunda 
kıyılarda taraçalar oluşabĜlĜr. 
Transgresyon (deniz ilerlemesi): BĜr levhanın 
mantoya doğru batması sonucu eskĜden kara 
olan yerlerĜn denĜz ĜşgalĜ altında kalmasına 
transgresyon yanĜ denĜz ĜlerlemesĜ denĜr. 

 
Örnek: VenedĜk çevresĜnde Alplerden gelen 
akarsular uzun yıllardır tortullarını 
bĜrĜktĜrmektedĜr. Üst üste bĜrĜken tortullar 
levha üzerĜnde ağırlık yaptığı ĜçĜn bu bölge 
günden güne mantoya doğru batarak 
alçalmaktadır. Bu durum sahanın denĜz 
sevĜyesĜnĜn altına ĜnmesĜne ve denĜzĜn bu 
sahayı Ĝşgal etmesĜne neden olmaktadır. 
Regresyon (deniz gerilemesi): Levhaların 
üzerĜndekĜ yükün kalkması Ĝle yükselmelerĜ 
sonucu eskĜden sular altında bulunan 

yerlerĜn denĜz sevĜyesĜnĜn üzerĜne çıkmasına 
regresyon yanĜ denĜz gerĜlemesĜ denĜr. 

 
Örnek: Buzul çağında kalın buzul 
tabakalarının altında bulunan baltık bölgesĜ 
alçalmış ve denĜz sevĜyesĜnĜn altında 
kalmıştır. Daha sonradan buzul çağının sona 
ermesĜ Ĝle buzullar erĜmĜş ve levha 
yükselmeye başlamıştır. Günümüzde baltık 
denĜzĜnĜn tabanı günden güne yükselmekte 
ve baltık denĜzĜnĜn alanı daralmaktadır. 
İlerĜde buradakĜ denĜzĜn tamamen çekĜlmesĜ 
beklenmektedĜr. 

İzostatĜk DengeyĜ Bozan Olaylar 

Buzullaşma: ÖzellĜk buzul çağlarında 
karaların üzerĜne yağan karlar erĜmeden üst 
üste bĜrĜkĜr ve kalın buzul örtülerĜ oluşur. Bu 
buzullar levhaların üzerĜnde ağırlık yaparak 
onların mantoya doğru batmasını sağlar. 
Buzulların erĜmesĜ: Buzullar erĜdĜğĜnde 
levhaların üzerĜndekĜ ağırlık ortadan kalktığı 
ĜçĜn manto bu levhaları yukarıya doğru 
ĜttĜrmeye başlar. 
Aşınma: Yüksek dağların dış kuvvetler 
tarafından aşındırılması levhanın mantoya 
yaptığı ağırlığı azaltır ve bu sebeple manto 
levhayı yukarı ĜttĜrmeye başlar. 
Tortullanma (Birikme): Tortulların yıllar ĜçĜnde 
üst üste bĜrĜktĜrĜlmesĜ sonucu bu sahalarda 
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levhanın üzerĜndekĜ ağırlık artar ve bu yüzden 
levha mantoya doğru batmaya başlar. 
Volkanizma: VolkanĜk faalĜyetle Ĝle yüzeye 
çıkan lavlar üst üste bĜrĜkerek levhaların 
üzerĜnde ağırlık yaparak onların mantoya 
doğru batmasını sağlar. 

Orojenez (Dağ Oluşumu) 
JeosenklĜnal adı verĜlen denĜz tabanlarında 
bĜrĜken tortulların levha tektonĜğĜ Ĝle bĜrlĜkte 
gerçekleştĜrdĜklerĜ kıvrılma ve kırılma 
hareketlerĜnĜn tamamına orojenez denĜr. 
Orojenez Ĝle oluşan en önemlĜ yeryüzü 
şekĜllerĜ sıradağlar ve çöküntü ovalarıdır. 

ÖnemlĜ Orojenezler: 

Alp – Himalaya Orojenezi: Alpler, HĜmalayalar, 
Kayalık dağları, And dağları 
Hersinyen – Kaledoniyen Orojenezi: Appalaş 
dağları, İskandĜnavya dağları, İskoçya 
dağları, Ural dağları 

Orojenez TürlerĜ: 

Kıvrılma: Yan basınçlar sonucunda yeterlĜ 
esneklĜğe sahĜp olan tabakalar kıvrılır ve 
kıvrımlı dağ sıralarını oluştururlar. Bu 

kıvrımların yükselen kısımlarına antĜklĜnal, 
alçalan kısımlarına Ĝse senklĜnal denĜr. 
TürkĜye’de akdenĜz ve karadenĜz bölgelerĜnde 
yaygındır. 

 
Kırılma: Yan basınçlar ve gerĜlĜmler sonucu 
kıvrılmaya yetecek esneklĜğĜ olmayan 
tabakalar kırılır. Bu kırık hatlar boyunca 
yükselen kısımlara «horst», alçalan kısımlara 
«graben» denĜr. TürkĜye’de genellĜkle ege 
bölgesĜnde yaygındır. 

 

VolkanĜzma 
Levha sınırlarında ve sıcak noktalar üzerĜnde 
görülür. ErĜyĜk haldekĜ kayalardan Ĝbaret olan 
magma yüzeye çıktığında «lav» adını alır. 
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VolkanĜzma çĜzgĜsel, alansal ve noktasal 
şekĜlde gerçekleşebĜlĜr. Alansal volkanĜzma 
daha çok yer kabuğunun Ĝlk oluştuğu 
dönemlerde meydana gelmĜştĜr. VolkanĜzma 
Ĝle yüzeye katı, sıvı ve gaz halde maddeler 
çıkabĜlĜr. 

Yüzey VolkanĜzması 

Krater: YerĜn derĜnlĜklerĜnden gelen 
magmanın yüzeye çıktığı çukur ağızdır. 
Volkan konĜlerĜnĜn en tepesĜnde bulunur. 
Volkan Konisi: Çıkan lavların üst üste 
bĜrĜkerek oluşturduğu konĜ şeklĜndekĜ tepedĜr. 
En üst kısmında krater bulunur. (Kara DĜvlĜt - 
Kula / ManĜsa) 
Lav Düzlüğü: Lavların akarak yayıldığı yerde 
soğuyup katılaşmasıyla oluşan düzlüktür. 
(Hassa / Hatay) 
Lav Platosu: Lav düzlüğü, çevresĜ aşındırılıp 
kendĜsĜ yüksekte kaldığında «lav platosu» 
adını alır. 
Maar: VolkanĜk arazĜlerde gerçekleşen gaz 
patlamaları Ĝle oluşan çukurdur. (Meke 
Maarı) 

Kaldera: Daha önceden oluşmuş olan bĜr 
volkan konĜsĜnĜn çok şĜddetlĜ bĜr patlama Ĝle 
Ĝçe çökerek meydana getĜrdĜğĜ genĜş 
çukurdur.  (Nemrut Kalderası) 

DerĜnlĜk VolkanĜzması (PlütonĜzma) 

Batolit: Magmanın lĜtosfer ĜçerĜsĜne 
sokulmasıyla oluşan büyük kütlelerdĜr. 
GenellĜkle kubbe bĜçĜmĜndedĜrler. 
Lakolit: BatolĜte göre daha küçük magma 
sokulumlarıdır. GenellĜkle bĜr sapları bulunur 
ve alt kısımları düzdür. 
Dayk: Tabakaları dĜkey yönde kesen magma 
sokulumudur. 
SĜll: Tabakaların arasında yatay yönde 
Ĝlerleyen magma sokulumudur. 

Deprem 
Deprem: Kısa sürelĜ yer sarsıntılarıdır. 
Fay: İkĜ ayrı levha veya blok arasındakĜ kırık 
hattır. Levhalar fay yüzeylerĜ boyunca hareket 
ederler ve bu hareketler depremlerĜ 
oluşturur. 
Sismograf: Deprem dalgalarını ölçmeye 
yarayan alettĜr. 
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Depremin Büyüklüğü: Deprem sırasında 
ortaya çıkan enerjĜye depremĜn büyüklüğü 
denĜr. RĜchter ölçeğĜ Ĝle 1 Ĝle 10 arasında 
derecelendĜrĜlĜr. 
Depremin şiddeƟ: DepremĜn yol açtığı yıkım 
mĜktarıdır. MercallĜ ölçeğĜ Ĝle 1 Ĝle 12 arasında 
derecelendĜrĜlĜr. 
İç Merkez (Hiposantr): DepremĜn yerĜn altında 
bulunan Ĝç merkezĜdĜr. 
Dış Merkez (Episantr): Yüzeyde hĜposantra en 
yakında bulunan alandır. 
Not: HĜposantr Ĝle epĜsantr bĜrbĜrĜne 
yaklaştıkça depremĜn şĜddetĜ artar. Ancak 
büyüklüğü değĜşmez. 

 

Deprem TürlerĜ 

Çökme Depremleri: Mağaraların tavanlarının 
çökmesĜ sonucunda oluşan depremlerdĜr. 
KarstĜk arazĜlerde görülürler. Bu depremler 

Ĝle genellĜkle obruklar oluşur. Madenlerde 
gerçekleşen çökmeler de çökme 
depremlerĜne sebep olabĜlĜr. 
Volkanik Depremler: AktĜf volkanĜk arazĜlerde 
magmanın hareketlerĜ ve patlamalar 
sonucunda oluşan depremlerdĜr. 
Tektonik Depremler: Levha hareketlerĜ 
sonucunda faylar üzerĜnde oluşan 
depremlerdĜr. En sık görülen, en genĜş alanda 
etkĜlĜ olan ve en büyük enerjĜ ortaya çıkaran 
depremler bunlardır. 

Fay TürlerĜ 

Eğim Aƨmlı Normal Faylar: GerĜlĜm 
sonucunda gerçekleşen dĜkey yöndekĜ 
hareketĜn oluşturduğu faylardır. EtkĜ alanları 
dardır. TürkĜye’de daha çok Ege BölgesĜnde 
görülür. (Batı Anadolu Fayları) 
Eğim Aƨmlı Ters Faylar: Yan basınç 
sonucunda gerçekleşen dĜkey yöndekĜ 
hareketĜn oluşturduğu faylardır. EtkĜ alanı 
dardır. TürkĜye’de daha çok Doğu Anadolu 
BölgesĜnde görülür. 
Doğrultu Aƨmlı (Transform) Faylar: Levhaların 
zıt yönlerde veya aynı yönde ancak farklı 
hızlarda hareketĜ sonucunda oluşan 
faylardır. Sürtünme hareketĜ öne çıkar. GenĜş 
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alanlarda etkĜlĜ büyük depremler oluşabĜlĜr. 
(Kuzey Anadolu Fayı, Doğu Anadolu Fayı) 

 

KAYAÇLAR VE YERYÜZÜ 
ŞEKİLLERİ 
LĜtosferĜ oluşturan kayaçlar bĜr veya bĜrden 
fazla mĜneralĜn karışımı halĜnde bulunan katı 
maddelerdĜr. Dünya Ĝlk oluştuğu dönemde 
erĜyĜk halde bĜr kütleydĜ daha sonradan 
soğumayla bĜrlĜkte katı kabuğu lĜtosferĜ 
oluşturdu. Bu sebeple bütün kayaçların 
kökenĜ magmaya dayanır dĜyebĜlĜrĜz. 

Kayaçlardan faydalanma yolları: 
 Kayaçların bazıları maden olarak 

ĜşlenebĜlĜrler. 
 Kömür gĜbĜ enerjĜ barındıranları yakıt 

olarak kullanılabĜlĜr. 
 Yemeklere konulan tuz bĜr kayaç türü 

olan kaya tuzundan elde edĜlmektedĜr.  
 Kayaçlar sıklıkla mesken yapımında da 

kullanılırlar. 
 Katılaşım Kayaçları 
 Magmanın soğuyup katılaşmasıyla 

oluşurlar. Oluşum yerlerĜne göre farklı 
özellĜkler gösterĜrler. 

İç Püskürük Kayaçlar 

YerĜn derĜnlĜklerĜnde katılaşmışlardır. 

BatolĜt, lakolĜt, dayk ve sĜll gĜbĜ coğrafĜ 
şekĜllerĜ oluştururlar. 
Yavaş Soğurlar. 
Soğuma sırasında özdeş mĜneraller bĜrbĜrlerĜ 
etrafında toplanarak krĜstal oluşturacak 
zamanı bulabĜlĜr. Bu yüzden ĜrĜ krĜstallĜdĜrler. 
GranĜt, DĜyorĜt, SĜyenĜt ve Gabro gĜbĜ kayaçlar 
örnek gösterĜlebĜlĜr. 
GranĜt anakaya üzerĜnde Tor Topoğrafyası adı 
verĜlen özel bĜr yeryüzü şeklĜ oluşur. 

Dış Püskürük Kayaçlar 

Yüzeye çıkmayı başararak burada katılaşmış 
kayaçlardır. 
GenellĜkle volkanĜk sahalarda görülürler. 
Yüzeyde atmosferĜn ve hĜdrosferĜn etkĜsĜyle 
hızlıca soğurlar. 
Soğuma hızlı gerçekleştĜğĜ ĜçĜn krĜstaller 
oluşup büyüyecek zaman bulamaz. Bu 
sebeple Ĝnce krĜstallĜdĜrler. 
ObsĜdyen, Bazalt, AndezĜt, Tüf ve Ponza gĜbĜ 
kayaçlar örnek gösterĜlebĜlĜr. 
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Tortul (SedĜmanter) Kayaçlar 

Tabakalı yapıya sahĜptĜrler. 
FosĜl ĜçerebĜlĜrler. 

 
Fiziksel Tortul Kayaçlar 
Akarsu, rüzgâr, buzul gĜbĜ dış kuvvetlerĜn 
aşındırdığı malzemelerĜn çukur alanlarda 
bĜrĜkĜp doğal bĜr çĜmento Ĝle bĜrleşmesĜ Ĝle 
oluşurlar. 
Daha çok eskĜ göl ve akarsu tabanlarında, 
delta ovalarında, eskĜ bĜrĜkĜntĜ konĜ ve 
yelpazelerĜnde oluşmuşlardır. 
Kumtaşı, KĜltaşı ve Çakıltaşı (Konglomera) 
gĜbĜ kayaçlar örnek gösterĜlebĜlĜr. 

Kimyasal Tortul Kayaçlar 
KĜmyasal yolla erĜyebĜlen kayaçların göl ve 
denĜz tabanlarında bĜrĜkmesĜyle oluşurlar. 
GöllerĜn kuruması ya da orojenez Ĝle denĜz 
tabanlarındakĜ tabakaların kıvrılarak yüksek 
dağları oluşturması Ĝle yüzeyde görünür hale 
gelebĜlĜrler. 
Kaya Tuzu, JĜps (Alçı Taşı) ve KĜreç Taşı 
(Kalker) gĜbĜ kayaçlar örnek gösterĜlebĜlĜr. 
KĜmyasal tortul kayaçlar üzerĜnde Karst 
Topoğrafyası adı verĜlen özel yeryüzü şekĜllerĜ 
oluşur. 

Organik Tortul Kayaçlar 
Canlıların kalıntıların üst üste bĜrĜkerek 
taşlaşması sonucu oluşan kayaçlardır. 
MĜkroskobĜk kabuklu canlıların kabuklarının 
bĜrĜkmesĜyle TebeşĜr oluşur. 
Mercanların ĜskeletlerĜnĜn üst üste bĜrĜkmesĜ 
Ĝle Mercankaya oluşur. 
BĜtkĜlerĜn kalıntılarının bataklık gĜbĜ havasız 
ortamlarda karbona dönüşmesĜ Ĝle Kömür 
oluşur. 
En eskĜ ve en yüksek enerjĜlĜ kömür 
AntrasĜttĜr. AntrasĜtĜ Taş Kömürü, LĜnyĜt ve 
Turba takĜp eder. 
Turba günümüze en yakın dönemde oluşmuş 
ve en düşük enerjĜlĜ kömür türüdür. 

Başkalaşım Kayaçları (MetamorfĜk 
Kayaçlar 

DĜğer kayaçların yüksek sıcaklık ve basınç 
altında kalarak fĜzĜksel ve kĜmyasal değĜşĜme 
uğraması Ĝle oluşurlar.  
Bu olaya «MetamorfĜzma» veya 
«Başkalaşma» denĜr. 
Çoğunlukla yer kabuğunun derĜnlĜklerĜnde 
oluşurlar. 
Başkalaşım kayaçları genellĜkle dĜğer kayaç 
gruplarındakĜlere göre daha dayanıklıdır ve 
sertlĜk derecelerĜ daha yüksektĜr. 
Örnekler: 
Kumtaşı –› KuvarsĜt 
KĜreçtaşı –› Mermer 
GranĜt –› Gnays 
Kumtaşı –› KuvarsĜt 

 


